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 چکیده 

استفاده   جهیسرطان در نت  ده یچیپ   یشناس  ستیدرک ز  یبرا  یبالقوه هوش مصنوع   یایدر مورد مزا  قاتیتحق

  های و در دسترس بودن مجموعه داده  یبهداشت  هایدر بخش مراقبت   نیماش  یریادگیو    قیعم  یریادگیگسترده از  

بس در    اریسرطان  است.  کرده  مقالهرشد  پایگاه  ،این  در  شده  منتشر  جدید  مقالات  بررسی  معتبر داده  با  های 

را   یشناسها در سرطاننحوه استفاده از آنهای ریاضیاتی و  الگوریتم    و   یهوش مصنوع   یکردهایروالمللی،  بین

توضمیکنیم  یبررس ما  مصنوع   میدهیم   حی.  هوش  چگونه  است  ی که  تشخ  ممکن  سرطان  صیدر    ، زودهنگام 

  قات یدر تحق  ی هوش مصنوع   یها و کاربردهاسپس، روش.  سرطان استفاده شود  یهادرمان  ت یریو مد  ی آگهشیپ 

را که بر    و کشف داروی جدید  یپرونده پزشک  یهااز داده  یبر هوش مصنوع   یمبتن  یهامدل  برای  سرطان  ینیبال

در حوزه   یهوش مصنوع  مبتنی برهای  مدل  ها، نتایج یافته  . میکنیاند، مرور مشده  یبندها طبقهاساس انواع داده

 . دهد ارائه می یکپزش ستیز

 

 . نیماش یریادگی ، مصنوعی هوشسرطان،  درمان،  گرهای بزداده  کلمات کلیدی:

    

 مقدمه -1

  ...   و  ماریدرمان، توسعه دارو، مراقبت از ب  ص،یاز جمله تشخ  یپزشک  هاینهیاز زم  یاریدر بس  هوش مصنوعی

  های از گروه  یاریشانس انجام درمان موثر در بس  هیسرطان در مراحل اول  صیتشخ  داشته است.  زیادی  هایشرفتیپ 

  یتلق  یسرطان ضرور  صیمورد استفاده در تشخ یهوش مصنوع   ی کردهایرو  یاب یارز  [. 1]  دهد یم  شیتومور را افزا

  ی کردهایرواز جمله  دارد.    صیبه تشخ  یادیز  ازی است و ن  هایماریب  نیتراز کشنده  یکی  یماریب  نیا  رایز  ،شودیم
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اما ه  یمارانیب  یغربالگر  ،یدیکل و مناسب    عیسر  یندارند و بررس  یعلامت  چیاست که در معرض خطر هستند 

را   یادهیچیپ  یهاداده  یالگوها  ها انهیموجب آن را  بهکه    ینیماش  یریادگی دهند.  یکار را انجام م   ن یکه ا  ی کسان

  ان یدانشگاه  از  یاریبس زودهنگام سرطان را دارد.  صیدر تشخ  ی انقلاب  جادیا  لیپتانس  آموزند،یم  ینیبشیپ   یبرا

 . اندسرطان خاص توسعه داده صیتشخ یفناور کی یاثربخش یابیارز یرا برا یهای اند و روشانجام داده یمطالعات 

نتا  صیتشخ  ،ی پزشک  ت یریمربوط به مد  یپزشک  یهاداده  ریبهبود تفس  یبرا   ی هایورفنا  کننده، ینیبشیپ   ج یو 

 ی برا  یاصل  کی. دو تکن[2]  شوندیم  یسازادهی پ   یبهداشت  یهاها در ارائه مراقبت آن  یهادامنه ریو ز  یهوش مصنوع 

در    ییهاشرفتیگذشته، با پ   الدر ده س  .است    2قیعم  یریادگیو    1نیماش  یری ادگی  ، یهوش مصنوع   یسازادهیپ 

  ف یدر ط  فی از وظا  یاریدر بس  ی هوش مصنوع   نترنت،یا  یو فناور  ی قدرت محاسبات   ها، تمیبزرگ، الگور  ی هاداده

  یهاگفتار، ترجمه خودکار و مراقبت  صیتشخ  ر،یتصو  یبندها، طبقهچهره  ییاز جمله شناسا  ع،یاز صنا  یاگسترده

 . [3] سرآمد بوده است یبهداشت

 

 سرطان  ینیبال قاتیدر تحق یهوش مصنوع -2

 

 قیعم  یریادگ ی تر،  و به طور خاص  ی مدرن، هوش مصنوع   یپزشک  ستیز  هایدر داده  نده یآفز  یبا غنا  همراه    

تحق  یهایتیموفق در  آورده    ین یبال  قاتیرا  دست  به  مصنوع   یمبتن  هایروش است.سرطان  هوش  طور به  یبر 

.  رندیگیمورد استفاده قرار م  ییبهبود دقت و کارا  یسرطان برا  ینیبال  قاتیمختلف تحق  هاینه یدر زم  یاندهیآفز

مصنوع   هانیا هوش  از  استفاده  سرطان  صیتشخ  در  یشامل  هنگام  درجه  یبندمرحله   ،زود    ، تومور  یبندو 

  یپزشک  ستی ز  ات یکشف دارو و کاربرد ادب ،یاستخراج سوابق پزشک  ، یژنوم  لیو تحل   هیسرطان، تجز  یربردار یتصو

اند،  هسود برد  یهوش مصنوع   بیسرطان را که از ترک  ینیبال  قاتیمختلف تحق  هایحوزه ریز  این پژوهش   است. ما در

 . میکن  یمرور م

 

 تومور   یو درجه بند  ی مرحله بند ص، یتشخ  در  یهوش مصنوع    -1-   2

 

 هنگام   زود  صیتومور و تشخ  ی غربالگرکاوش اهداف   یبرا   یمصنوع  هوشالف(  

  ی آگاه   شیاست. با افزا  تیجمع  کیدر    یغربالگر  قیاز طر  ریکاهش بروز سرطان و مرگ و م  یراه مهم برا  کی

زودهنگام سرطان اختراع    صیبهبود تشخ  یهوشمند برا  یاز آشکارسازها  یاندهیآسلامت، تعداد فز  یاز غربالگر

  ز یب    ،ی شامل جنگل تصادف    یتسن  نیماش  یر یادگی   یکردهایزودهنگام سرطان، رو  صیشود. به منظور تشخیم

  یعصب  هایاند. شبکهکار گرفته شدهمرتبط به  ی هاو روش  3بانیبردار پشت  یهانی ماش  ه،یهمسا  نیکترینزد-kساده،  

 
 1Machine learning 

 2 Deep learning 
3 Support vector machines 
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  تم یبر الگور یمبتن یژگیهستند و انتخاب و ریبر تصو یمبتن یمدل مورد استفاده در غربالگر نیتر جیکانولوشن را

 شود. یاستفاده م یمولکول صیمعمولاً در تشخ یرمج فیو ط بانیبردار پشت  یهانیماش

ر  یغربالگر  یبرا     ا  ه،یسرطان  س  کسیاشعه  معمول  ی تیو  کم  دوز  هستند.    یغربالگر  هایروش  نیتربا 

حال،    نیاند. با اداشته   هیر  هایگره  کسیاشعه ا  یدر بهبود غربالگر  زیادی  شرفتیپ   ،قیعم  یریادگی  های تم یالگور

 ی وتریکامپ  ی از اسکن توموگراف  فادهاست. نشان داده شده است که است  کسیاشعه اتر از  قیدق  نییبا دوز پا  تیسی

پا      رالیاسپ در یک    [.2دهد ] یرا کاهش م   هیاز سرطان ر  یناش  ریمرگ و م  یقابل توجه  زانیبه م  نییبا دوز 

، CXR ریتصوشامل: ) یکیالکترون هایپرونده  با استفاده از اطلاعات کانولوشنال  یشبکه عصب کی سنجش معتبر،

تواند افراد  یم این سیستم    که    مشخص گردید  شد و    جاد ینه( ا  ا یاست    یگاریفرد س  ک ی  ا یآ  نکهیسن، جنس، و ا

 ستمیس  کیکند. به منظور پرداختن به مسائل فوق،    ییرا شناسا  هیرسرطان  ابتلا به    یدر معرض خطر بالا  یگاریس

   سیستم  کند. ینیبشیپ   ندهیرا در شش سال آ هیاحتمال ابتلا به سرطان رتواند یشد که م  جادیا قیعم یریادگی

 یتوموگرافاسکن    کیدر    نده یرا در آ  هیخطر ابتلا به سرطان ر  قاً یتواند دقیم  است  افتهی توسعه    ی که به تازگ  1سیبل 

   28162    ایهداده  پروژه، در این     .[ 4]  کند یم  ریپذرا امکان  یفرد  یلگربزند و غربا  نیتخم  نییبا دوز پا   یوتریکامپ

ن اسکن قرار گرفته بودند را  مورد مطالعه قرار داده  که تحت ای که در کارآزمایی ملی غربالگری ریه در آمریکا  نفر  

دو  ،  %92سال    ، دقت پیش بینی این روش برای یکسالیک تا شش    طی  نمودار  زیربا محاسبه مساحت    .است

 % بوده است. 75% و شش سال  86سال 

ا  علاوه  سرطان  ن، یبر  پوست،  سرطان  رحم،  دهانه  سنگفرش  نومیکارس،  دهان  سرطان  و    یمر  یسلول 

مر  نومیآدنوکارس اتصال  مدل  توانندیم  زین   ی محل  از  استفاده  مصنوع   یهابا  شناسا  ،ی هوش  و    یی زودهنگام 

پتانس  صیتشخ تا حد    هیاول  یهاسرطان   صیرا در تشخ  یوع هوش مصن  یهامدل  لیداده شوند. مطالعات فوق 

 . دهدینشان م  یادیز

استفاده  دار و بدون علامت  علامت  مارانیزودهنگام سرطان در ب  صیتشخ  یبرا  یبالقوه هوش مصنوع  ی کاربردها    

که احتمالاً در   ینیالها استفاده کرد و مناطق ب توان از آن یکه م  یهای انواع دادهاز  مختلف است. یکی    هایاز داده

  یتعدادی است.  بهداشت  هایمراقبت   یکیالکترون  هایپرونده  های، دادهکنند یرا مشاهده مآن     راتیتأث  کینزد  ندهیآ

مناسب هستند.    ی با هوش مصنوع  لیو تحل  هیتجز  یدر حال ظهور برا  یبهداشت هایمراقبت  های داده  های از روش 

رخ داده است که      یبهداشت  یهامراقبت  یکیپرونده الکترون  یهارساختیدر ز  یگسترش جهان  ر،یاخ  یهادر سال

به مقاد  یو دسترس  یسازرهیامکان ذخ   ی اطلاعات  یها گاهیپا  . کندیرا فراهم م   ینیبال  یهادادهاز    یادیز  ریمؤثر 

قادر به پردازش   یبا هوش مصنوع   لیو تحل  هیتجز  یبرا  ، ی و چه مل  ی چه محل  تال،یجید آماده هستند، که ذاتاً 

 از اطلاعات است.  ی ادیز ریمقاد
 

 تومور  صیکاوش اهداف تشخ  یبرا   یمصنوع  هوشب(

 
1 Sybil 
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کنند. با توجه یخود استفاده م   یاپزشکان معمولاً از دانش و تخصص حرفه   مار،یب  هایعلائم و نشانه  یابیارز  هنگام 

  ی مشکلات  ن،یباشد. علاوه بر ا  زیتواند چالش برانگیها م آن   یبرا  عیسر  صیتشخ  ، ینیبال  هایداده  میبه حجم عظ

  ی نیسنگ  ینیکه کار بال  یکاذب وجود دارد. پزشکان  یمعمول و منف  ریغ   شیآزما  جینتا  ،یفرد  مارانیدر مورد ب

از   یادیحجم ز تواندیم  یحال، هوش مصنوع   نیهستند. با ا مارانیاشتباه ب صی تشخ طراغلب در معرض خ ،دارند

به   قابلیت نایرا بهبود بخشد،  یماریب صیدقت و سرعت تشخ تواندیپردازش کند و م  ی ها را در مدت کوتاهداده

 سرطان استفاده شود.  صیتا به طور گسترده در تشخ دهدیاجازه م  یمصنوع  وشه

پ   یپزشک  یربرداریدر تصو  یممکن است به راحت  ی مصنوع   هوش         ن یدر ا  یا عمده  هایشرفتیبه کار رود و 

ها مشارکت  یریگم یرا که افراد در تصم  یتیعدم قطع  یحاصل شده است. هوش مصنوع   ریاخ  هایدر سال   نهیزم

به    زیها نتی حال، محدود   نی. با ادهدیارائه م  ینیع   هاییریگاندازه  ،هر انتخاب  یبرد و برایم  نیرا از ب  ، کنندیم

  ن یبا استفاده از ا  و   شودیآشکار نم  یکیها توسط شواهد مورفولوژیماریب  یمولکول  ل یشوند. دلایآشکار م  یراحت

 داد. صیرا تشخ کسانی یکیبا ظاهر مورفولوژ یماریب هایتوان حالتیروش نم
 

 تومور  یکاوش اهداف درمان  یبرا  یمصنوع  هوش(  پ

 لیتسه  اری را بس  ی کشف اهداف ضد سرطان  سرطان  قاتیدر تحق   1ک یومیمولت  یها یتوسعه فناور  ر،یاخ  ی هاسال  در

  ی ریادگی و  قیعم یریادگیبا استفاده از  یترجمه به طور قابل توجه یو پزشک قیدق یپزشک شرفتیکرده است. پ 

مکان  دهیچیپ   یماری ب  جادیا  یندهایفرآ  یبررس  یبرا هادادهاین  استخراج    یبرا  ماشین درمان  هایسمیو    ی پاسخ 

 کند.   یکمک م

  ج ی از را یکی کمک کنند.  یجراح نیتومور در ح ی هامکان نییبه تع توانندیم ن یهمچن  یهوش مصنوع  ی هامدل

  ی و اندازه سرطان فاکتورها  تیاست. محل، کم  یتومور در طول جراح  هایمکان  افتنیکاربردها کمک به    نیتر

 هستند.  یجراح مارانیدر ب  ژهیتومور، به و قیبرداشتن دق یبرا یاتیح

 قینوع تومور کمک کنند. برداشتن سرطان از طر  یبندبه طبقه   توانندیم  نیهمچن  یهوش مصنوع   یهامدل    

اول  یجراح   ی استفاده م  یمرکز  یعصب  ستمیس  هایسرطان  یاست که اغلب برا  یروش درمان  نیمغز و اعصاب 

  دتر یشد  ونی زیخطر اکس  بودندر مورد قابل قبول    یریگ  میتصم  یکننده برا  نییعامل تع  کیشود. نوع سرطان  

  ی مولکول  یبندشده است تا امکان طبقه  جادی ا  Sturgeonبه نام    ماریمستقل از ب  ی شبکه عصب  کی  راًیاست. اخ

 [. 5پراکنده فراهم کند ]  یهارا با استفاده از داده  یمرکز یعصب ستمیس یتومورها

 و ژنتیکی  یکیالکترون  یمدارک پزشک  استخراج - 2-   2

پرونده   ، یاز جمله اطلاعات ژنوم  کپارچه،ی یپرونده پزشک ی هااز داده ی بر هوش مصنوع  ی مبتن ی هااز مدل یبرخ

. به عنوان مثال، کنند یسرطان استفاده م  ینی بشیبهبود عملکرد پ   یبرا  یسلامت بدون ساختار و سابقه خانوادگ

شده افراد مانند  مرتبط با سرطان مشاهده  یهایژگیو  از  یامجموعه داده  ه،یسرطان ر  یبقا  جینتا  ینیبشیپ   یبرا

 
1 Multiomic 
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در نظر    دیو مرحله با  دنیکش  گاریس  تیوضع  ت،یسن، جنسسابقه خانوادگی،    ه،یسرطان ر  یشناسبیآس  ریتصاو

و طول   یپر، طول محور اصل  هیمحدب، ناح  هیناح  ط،یمح  ه،یشکل تومور، شامل ناح  ن،یگرفته شود. علاوه بر ا

 [. 6]  ارندنقش د جهینت جادیدر ا ،یمحور فرع 

  هایستمیاست. س  یکیالکترون  یبالقوه از سوابق پزشک  یورود  هایچالش بزرگ استخراج داده  کیحال،    ن یا  با

NLP  پردازشگر   شی پ   کیسرطان را به دست آورند. به عنوان مثال،    قاتیاز اطلاعات پروژه تحق  یاریتوانند بس  یم

در حال انجام که تفاوت ها و    ینیبال  یقاتیتحق  ژهپرو  کیدر ارتباط با  موجود    NLP  ستمیس  ک یادغام شده با  

س سرطان  به  ابتلا  برا  نهیخطرات  اقل  یرا  شیم   ی ابیارز  تیزنان  انجام  الگورد کند،    یی شناسا  یبرا  NLP  تم ی. 

استفاده   یکیالکترون ی شناس بیآس هایو استخراج اطلاعات از گزارش  یی و عود کننده با شناسا هیاول ی هاسرطان 

 را بهبود بخشد.  یپزشک یکیسرطان در پرونده الکترون ش یآزما یی تواند شناسا یم  NLP ن،یشود. علاوه بر ایم

 

 داروی جدیدکشف    - 3-2

هوش    رود یکه انتظار م  ی بر است، در حالو زمان  نهیپرهز  ده،یچیپ   اریبس  ی ندیفرآ  د یجد  یدارو  کیتوسعه  

فناور  یمصنوع  با  مصنوع   ند یفرآ  ن یا  دی جد  ی شیآزما  ی هایهمراه  هوش  بخشد.  بهبود  برا  ی را  است   یممکن 

اعمال   یبرا  یادیکار رود. کار ز  به  یفرد  مارانیب  یبرا  ی درمان  ی هاداروها و پاسخ  ی برخ  ینیبال  یی کارا  ینیبشیپ 

از    یمشابه به صورت محاسبات  ییایمیساختار ش  یی با شناسا   یی دارو  کاندیداهای  یغربالگر  یبرا  یهوش مصنوع 

  ت،یو سم  یفعال   ستیمانند ز  ،یکیزیخواص ف  ی نیبشیپ   ن، یبزرگ انجام شده است. علاوه بر ا  یبیترک  هایکتابخانه

  ی مولکول  de novo  یدارو، طراح  یطراح  ی. برابخشدیبهبود م   ی ادیرا تا حد ز  دی کاند  ولکولم  کی  ی ستیز  یفراهم

 رایمهم است، ز  اریدارو بس  یطراح  یبرا  یسه بعد  نیحال، ساختار پروتئ  نی[. در هم7کاربرد ارزشمند است ]  کی

  ن، یشوند. علاوه بر ا  ی م  یحهدف طرا  نیپروتئ  یسه بعد  یی ایمیش  طیعموماً مطابق با مح  د ی کاند  های مولکول 

با    یداروساز  یها از شرکت  یبرخ  ، ینیبال  تیموفق  زانیدارو و کمک به بهبود م  کی عمل   سمیدرک بهتر مکان  یبرا

 تیحساس  ینیبشیو پ   یستیز  یکشف نشانگرها  یبرا  یاند تا پلتفرمکرده  یاطلاعات همکار  یفناور  یهاشرکت

 کنند.   جادیا ییدارو

 

 مدل های مبتنی بر هوش مصنوعی  -3

  ی کاف  های، به دست آوردن دادهقیعم  یریادگی  های مدل  ژهیبه و   ،یبر هوش مصنوع  یمبتن  هایمدل  جادیهنگام ا

توان بلافاصله وارد کرد. پردازش و استخراج    ی را نم   یپزشک  یربرداریحاصل از تصو  هایدشوار است. داده  اریبس

  ریتصاو  ژهیبه و  ، یپزشک  ر یتواند همه تصاو  ی نم  ی معمول  ی شبکه عصب  ک یاست.    یضرور   ریتصو  هایاطلاعات از داده

 داشته باشند، جا دهد.   ریهر تصو در کسلیپ   اردهایلیتوانند م یم یرا که به راحت دیکل اسلا

  ی هاسرطان با استفاده از داده  صیکمک به تشخ  یمرتبط برا  ی هوش مصنوع   یها تمام مدل  باً یحال حاضر، تقر  در

ا  ینیبال توسعه  زمان  اشده  جادیاز  گزارش   ی نیبال  یهاداده  نیاند.  از  است    ج ینتا  ای  اتیشکا  مار،یب  یهاممکن 
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و   ها شیوجود دارد که بتواند آزما یمصنوع  هوشمدل   کی ا یاست که آ نیبه دست آمده باشند. سوال ا ی ابییتوال

ضد سرطان    یداروها  زیبه تجو  ینیبال  یهابر داده  هیبدون تک  د یشا  ایکند    هیرا توص   یشتریب  یدرمان   یهاروش

 یسازو قطعه  ونیلاسیمانند مت  یمختلف  یهاداده  کس،یومیاست که با توسعه مولت  ن یا  یفعل   تیکمک کند. وضع

 .  شودیاستفاده م یهوش مصنوع  یهالآموزش مد یبرا

اچ کونگ و   ی فانیت  .منتشر شد  2022نوامبر  است که در  ی پی تی  چت ج   هوش مصنوعی جدید هاییکی از مدل

ی پی  چت جکه    ندافتید و درندکر  یابیارز  متحده    الاتیا  یرا در آزمون مجوز پزشک  ی پی تیچت ج  شهمکاران

  زبان بزرگ   یمدل هاها،  شود. با توجه به مطالعه آن  ی به آن انجام م  کینزد  ای   ٪60در آستانه عبور از دقت  تی  

گنجاندن    یبه سو  ی به عنوان گام  یآموزش پزشک  نهیدر زم  انیممکن است بتواند به دانشجوی پی تی  چت جمانند  

 . [ 8] کمک کند ی نیبال یریگ میدر تصم یی نها

 نتیجه گیری - 4

دهد و آن را به وعده    ریی را دارد که اساساً درمان سرطان را تغ  ییتوانا  نیا  یطور خلاصه، هوش مصنوع   به

سلامت    یهادر ارائه سلامت گنجانده شده است و داده  کیکه ژنوم  یکند. در عصر  تر کینزد  قیدق  یسرطان شناس

  ی بانیپشت  یو استفاده از ابزارها   د ییتأدر ساخت،    ی که هوش مصنوع   شودیم   ین یبشیپ   شوند، یم  یتالیجید  شتریب

شود.    ق یدق  یشناسسرطان  جیترو  یبرا  یریگمیتصم یافتهاستفاده  و  مطالعه  چندهای  نتایج  کاربرد    نیما 

مصنوع   دوارکنندهیام ا  ی هوش  در  کرد  یبررس  نیرا  تشخ  است؛هبرجسته  جمله  تجو  یآگهشیپ   ص،یاز   زیو 

ها  آن  ینیدر کار بال  کانتواند به پزشیم  های ریاضی و هوش مصنوعیاست که مدل  ریسرطان. انکارناپذ  یهادرمان

در   یهوش مصنوع   ی عموم  رشیپذ  یمهم برا  طیها شود. شراآن  نیگزیتواند جایکند، اما هرگز نم   یادیکمک ز

  ی ها نشیب یکیولوژیارزش ب  ینیها و اعتبار بالتوسعه مدل  یبرا  پیاز فنوت  یغن  یهاشامل داده  ینیبال  یهاطیمح

در   ،قبل از استفاده از آن  یهوش مصنوع   ینی بال  یت، اعتبار سنجیاست. در نها  یشده توسط هوش مصنوع   دیتول

در درمان سرطان  ینیبه صورت بال یکه هوش مصنوع  م یما معتقد  نده،یآ در است. ازیمورد ن ماریب یدرمان معمول

ما    ن،یدرمان به کار گرفته خواهد شد. علاوه بر ا  یدرمان و حت  ص،یدر تشخ  ع یتسر  یشرکت خواهد کرد و برا

دار فناور  میانتظار  مصنوع   یکه  طور گسترده   یهوش  برا  یتربه  و  باشد  بهبود   شیافزا  یدر دسترس  بقا،  نرخ 

 استفاده شود.  یو کاهش عوارض جانب یدرمان یهاپاسخ
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