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 چکیده 

خداد یک بیماری و چگونگی توزیع آن ربندی میزان  یکی از مباحث مورد علاقه مسئولین امور بهداشتی، پهنه

تحلیل فضایی است. در روش کلاسیک، غالباً این مقادیر بر اساس فرض  های جغرافیایی بر اساس  بر روی نقشه

شوند. اما در واقعیت نوعی همبستگی فضایی بین نواحی مختلف وجود استقلال بین مناطق مختلف تخمین زده می

مشاهدات  شود به طوری که هر چه این مناطق نزدیک به هم باشند، دارد که بر اساس فاصله بین نقاط تبیین می

تر هستند. در این مطالعه، هدف برآورد میزان شیوع سرطان سینه در شهر زنجان مبتنی بر تحلیل فضایی  مشابه

است تا با ارتقای آگاهی در    )محلات(با رویکرد کریگینگ عام با ملاحظه ساختار همبستگی فضایی بین مناطق

در حوزه   بهینه و هدفمند به ویژه درخصوص امر غربالگریتی، گام مثبتی در اتخاذ تصمیم  شریزان امور بهدابرنامه

شده در مرکز خیریه های ثبتهای تحت بررسی در این پژوهش شامل تمامی دادهپیشگیری برداشته شود. داده

تاکنون تحلیل فضایی شیوع سرطان با این  است.    1402تا    1386های  مهرانه زنجان در استان زنجان طی سال

وع بسیار بالای این بیماری  شیمیزان  ها حاکی از  یافتهمقیاس کوچک جغرافیایی)محله( در ایران انجام نگرفته است.  

 شهر زنجان در بین بانوان است.  شرقیدر مناطق مرکزی و شمال 
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 مقدمه  -1

از بیماری کشاند  ها نفر را به کام مرگ میغیرواگیر که سالانه در اقصی نقاط جهان جان میلیونهای  یکی 

در یکصد هزار نفر است به طوری که   173بیماری سرطان است که میزان بروز استاندارد شده سنی آن در کشور،  

-رونده و ناتواندرصد به مردان اختصاص دارد. به دلیل ماهیت مزمن، پیش 51درصد به زنان و  49از این میزان 

ننده بیماری سرطان، افزایش رخداد این بیماری در کنار ایجاد مشکلات متعدد به مبتلایان، نیروهای انسانی  ک

های  آور درمان، نظام های سرساممولد جوامع را در معرض ناتوانی، فقر و مرگ قرار داده و از سوی دیگر هزینه

های راهبردی و کند. به همین منظور، یکی از برنامهبسیاری مواجه می  هایبهداشتی و درمانی جوامع را با چالش

 های غیرواگیر و عوامل خطر مرتبط با آن است.مهم وزارت بهداشت اجرای سند ملی پیشگیری و کنترل بیماری

بندی آنها است  ها و مرگ و میر، پهنههای متناسب برای تجزیه و تحلیل اطلاعات پیرامون بیمارییکی از روش

بندی گیرد. منظور از پهنهها را در کنار دیگر عوامل خطر در نظر میکه چگونگی پراکندگی جغرافیایی بیماری

ها و به تصویر های آماری برای یافتن برآوردهایی دقیق از میزان رخداد یا شیوع بیماریای از تکنیکبیماری، دسته

از برنامه  [.1های جغرافیایی است ]کشاندن آنها در قالب نقشه وجه  تریزان حوزه سلامت جامعه  امروزه بسیاری 

اند چرا که آگاهی از چگونگی پخش جغرافیایی  ها متمرکز کردهخود را به تحلیل جغرافیایی و برآورد خطر بیماری

بروز، شیوع و مرگ و میر، نقش کلیدی در تعیین عوامل بروز بیماری، پیشگیری از آنها، تخصیص منابع،    میزان

از آنجا که در علم بهداشت، سرطان به عنوان مساله اصلی در سلامت عمومی    [. 2امکانات و نیروی انسانی دارد ]

بندی میزان بروز و شیوع سرطان و مرگ و میر ناشی از آن  های بسیاری از سوی محققان برای پهنهاست، تلاش

های کلاسیک که مبتنی بر فرض استقلال روشصورت گرفته است. در اغلب موارد، برآورد این کمیات، بر اساس  

گیرد. اما در مطالعات محیطی چنین فرضی صحت ندارد چرا که نوعی تشابه  بین نواحی مورد نظر است، انجام می

از تجزیه و تحلیل داده3بین نواحی همسایه و نزدیک به هم وجود دارد. محققان در مرجع ] با استفاده  های  [ 

  336فضایی مبتنی بر روش کریگینگ پواسنی و با فرض همبستگی فضایی، میزان بروز سرطان گوارش را در  

های محیطی در بروز سرطان زمانی و محرک-[ مطالعه الگوی مکانی 4در مرجع ]شهرستان در ایران بررسی کردند.  

 بوده است.  محققانروده بزرگ با هدف بررسی شیوع این نوع بیماری و ارتباط آن با عوامل محیطی، مورد توجه 

های خود را به منظور حمایت  فعالیت  1385ای غیر دولتی است که از شهریورماه  انجمن خیریه مهرانه، موسسه 

از بیماران مبتلا به سرطان از طریق تامین و ارتقاء کمی و کیفی سلامت روانی و جسمی بیماران در استان زنجان 

هایی که در چند سال اخیر این موسسه توجه خود را بر آن متمرکز کرده است مساله آغاز نمود. یکی از سیاست

آگاهی   افزایش  با  امکان  حد  در  تا  است  بیماران  به  درمانی  ارائه خدمات  کنار  در  بیماری سرطان  از  پیشگیری 

داقل رسانده تا  حشهروندان درباره سبک زندگی سالم و همچنین غربالگری، میزان بروز و شیوع این بیماری را به 

بهداشتی و منابع انسانی   هایبا عنایت به محدودیت مراقبتآور درمان کاسته شود.  های سرسامهبه تبع آن از هزین

رو، پذیر نیست. از اینو مالی در کشورهای در حال توسعه، غربالگری سرطان همه افراد در معرض خطر، امکان

تواند به عنوان اولین مرحله در غربالگری و به تبع آن پیشگیری مهم باشد. با توجه تشخیص محلات پر خطر، می
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در استان زنجان و شیوع بیماری سرطان سینه نسبت به انواع   های انجام شده در این زمینهبه محدودیت پژوهش

بندی بیماری سرطان سینه در شهرستان زنجان بوده تا  هدف اصلی در این مطالعه پهنه  ،دیگر آن از سوی دیگر

های جغرافیایی و همچنین ارائه برآوردهایی دقیق از میزان شیوع سرطان و مرگ و میر ناشی از آن در قالب نقشه  با  بتوان

تبیین چگونگی توزیع مکانی بیماری در گستره شهرستان، راهنمای مناسبی برای مسئولین واحد پیشگیری انجمن مهرانه  

ها به منظور افزایش آگاهی  های خود را برای آموزش مداوم افراد و خانوادهارائه داد تا بر اساس آن به صورت هدفمند گام

به همین منظور و برای تهیه نقشه جغرافیایی شیوع سرطان سینه با دقت بالا،    جامعه هدف در ابعاد مختلف زندگی بردارند.

 ه خواهد شد. های آنالیز فضایی بهره گرفتاز رویکرد کریگینگ  عام به عنوان نوعی درونیاب فضایی از روش

به   3روش پیش گویی فضایی شرح داده می شود. در بخش    2ساختار کلی مقاله به صورت زیر می باشد. در بخش  

 1385های ثبت شده بیماران سرطانی در مرکز خیریه مهرانه از سال  تحلیل توصیفی و آنالیز فضایی مجموعه داده

 بحث و نتیجه گیری مقاله ارائه می گردد.  4در نهایت در بخش  پرداخته می شود.  1402تا 

 کریگینگ عام پیش بینی روش   -2

عنوان مدل آماری در نظر گرفته    معمولاً یک میدان تصادفی به  های فضایی برای تحلیل دادهدر آمار فضایی  

;𝑍(𝑠)}ای از متغیرهای تصادفی مانند  میدان تصادفی مجموعه  شود.  می 𝑠 ∈ 𝐷}    است که در آن𝐷    یک زیر

𝑅𝑑(𝑑بعدی    dمجموعه از فضای اقلیدسی   ≥ است. میانگین یا مقدار مورد انتظار این میدان تصادفی در    (1

,𝐶(𝑠1و   𝜇(𝑠)را به ترتیب با نمادهای   𝑠2و   𝑠1های و کواریانس آن در موقعیت  𝑠موقعیت  𝑠2)    نشان داده و به

 شوند: صورت زیر محاسبه می

𝜇(𝑠) = 𝐸(𝑍(𝑠));         𝑠 ∈ 𝐷 

𝐶(𝑠1, 𝑠2) = 𝐸[(𝑍(𝑠1) − 𝜇(𝑠1))(𝑍(𝑠2) − 𝜇(𝑠2))];        𝑠1, 𝑠2 ∈ 𝐷 

𝑠1اگر  = 𝑠2 = 𝑠  آنگاه واریانس میدان تصادفی در مکان ،𝑠 آید: به صورت زیر بدست می 

𝑉𝑎𝑟(𝑍(𝑠)) = 𝐸[𝑍(𝑠) − 𝜇(𝑠)]2 = 𝐶(𝑠, 𝑠) 
𝑍(𝑠)توان به صورت هر میدان تصادفی را می = 𝜇(𝑠) + 𝛿(𝑠)   تجزیه کرد که در آن𝜇(. تغییرات مقیاس   (

.)𝛿روند و  بزرگ یا   شود.نامیده می یا تغییرات مقیاس کوچکخطای میدان تصادفی   (

هایی مانند انواع مانایی  های فضایی از روی اطلاعات نمونه بسیار دشوار است، اما گاهی فرضتحلیل داده  معمولا

  می باشد. میدان تصادفی   ذاتی مانای   کنیم که میدان تصادفی در ادامه فرض می  . شوندسأله میم  سازیموجب ساده

و ثانیا تابع تغییرنگار   ثابت باشد  و    s مستقل از  میانگین میدان تصادفی اولا  : هرگاه  شود،  نامیده می ذاتی مانای 

𝑠و   𝑠واریانس تفاضل بین مقادیر میدان تصادفی در دو موقعیت    فقط تابعی از فاصله فضایی باشد. + ℎ  را که به

2𝛾(ℎ)نامند که به صورت  از هم قرار دارند، تغییرنگار می  ℎفاصله   = 𝑉𝑎𝑟(𝑍(𝑠 + ℎ) − 𝑍(𝑠))    تعریف

نامند. لازم به ذکر است که مقادیر کوچک و بزرگ تغییرنگار به ترتیب تغییرنگار میرا نیم  𝛾(ℎ)شود. تابع  می

تغییرنگار توسط محققین های پارامتری مختلفی برای تابع نیمبیانگر وابستگی زیاد و کم میدان تصادفی است. مدل 

 شود:بندی میوسی است که به صورت زیر مدلاترین آنها مدل گ [ که از جمله معروف5معرفی شده است ]
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𝛾(ℎ) = 𝑐° + 𝑐 (1 − 𝑒
−‖ℎ‖2

𝑎2 ) ;      ℎ ∈ 𝑅𝑑, 𝑑 ≥ 1, 

𝑐ای و اثر قطعه °𝑐دامنه،   𝑎که در آن سه پارامتر  + 𝑐° شوند. تغییرنگار نامیده میازاره تابع نیم 

بر اساس مشاهدات   °𝑠  جدید   های پیشگویی در آمار فضایی برای مقدار میدان تصادفی در موقعیتیکی از روش

𝑧(𝑠1), ⋯ , 𝑧(𝑠𝑛)دهد به  در این روش که بهترین پیشگوی خطی نااریب را ارائه می  .، روش کریگینگ است

شود به طوری که واریانس پیشگو کمینه  تری داده میتر وزن بیشتر و به مشاهدات دورتر، وزن کممشاهدات نزدیک

توان توزیع شود. لازم به ذکر است که در این روش، واریانس پیشگو در هر موقعیت فضایی قابل محاسبه بوده و می 

های  های مختلف روند میدان تصادفی، انواع روشبا توجه به وضعیت  خطاها را در فضای تحت بررسی بدست آورد.

[. روش کریگینگ عام، به عنوان پیشگوی نااریب، در  6کریگینگ برای پیشگویی توسط محققان ارائه شده است ]

ها بوده و به صورت ترکیب خطی نامعلوم از توابع معلوم باشد،  حالتی که روند یک میدان تصادفی، تابعی از موقعیت

 شود: با مدل زیر نشان داده می 𝑠ارائه شده است. در چنین وضعیتی میدان تصادفی در موقعیت  

𝑍(𝑠) = ∑ 𝑓𝑗−1(𝑠)𝛽𝑗−1

𝑝+1

𝑗=1

+ 𝛿(𝑠);   𝑠 ∈ 𝐷                                                                       (1)  

𝛽که در آن   = (𝛽°, ⋯ , 𝛽𝑝)′ ∈ 𝑅𝑝+1    ،بردار نامعلوم از پارامترها{𝑓°(𝑠), ⋯ , 𝑓𝑝(𝑠)}  ای معلوم  مجموعه

.)𝛿و    پایه  از توابع توان به فرم ( را برای سادگی می1)میدان تصادفی مانای ذاتی با میانگین صفر است. مدل    (

𝑍ماتریسی   = 𝑋𝛽 + 𝛿    نوشت که در آن 𝑛ماتریس    𝑋نیز  × (𝑝 + درایه  (1 𝑥𝑖𝑗های  با  = 𝑓𝑗−1(𝑠𝑖)  ،

𝑖 = 1,2, … , 𝑛    و𝑗 = 1,2, … , 𝑝 + بر اساس روش کمترین   °𝑠  جدید   است. مقدار پیشگویی در موقعیت  1

با   برابر  خطا  �̂�(𝑠°)مربعات  = 𝑥′𝛽 + 𝛿(𝑠°)    آن در  که  𝑥است  = (𝑓°(𝑠°), ⋯ , 𝑓𝑝(𝑠°))
′

اگر     است. 

نااریب از مشاهدات    𝑧(𝑠°)  پیشگویی  اساس یک ترکیب خطی  ,𝑧(𝑠1)بر  ⋯ , 𝑧(𝑠𝑛)      به صورت�̂�(𝑠°) =

∑ 𝑘𝑖𝑧(𝑠𝑖)
𝑛
𝑖=1  ها شرط  باشد آنگاه شرط لازم و کافی برای نااریب بودن برآورد وزن𝑘′𝑋 = 𝑥′    است. به این

توان   میانگین  کردن  مینیمم  از  بهینه،  خطی  نااریب  پیشگوی  یعنی  ترتیب  خطا  𝜎𝑒دوم 
2 =

𝐸(𝑍(𝑠°) − �̂�(𝑠°))
2

به     ,𝑘1نسبت  … , 𝑘𝑛    با شرط𝑘′𝑋 = 𝑥′   برای سادگی محاسبات  حاصل می شود. 

𝑓°(𝑠)کنیم  فرض می =  های بهینه با مینیمم کردن رابطه در این صورت وزنباشد.  1

𝐸 [𝑍(𝑠°) − ∑ 𝑘𝑖𝑧(𝑠𝑖)

𝑛

𝑖=1

]

2

− 2 ∑ 𝑚𝑗−1 {∑ 𝑘𝑖𝑓𝑗−1(𝑠𝑖) − 𝑓𝑗−1(𝑠°)

𝑛

𝑖=1

}

𝑝+1

𝑗=1

,                                                                     (2) 

,𝑘1نسبت به  … , 𝑘𝑛   و𝑚°, … , 𝑚𝑝  :ضرایب لاگرانژ( بدست آمده و برابر است با( 
𝑘′ = {𝛾 + 𝑋(𝑋′𝑌−1𝛾)−1(𝑥 − 𝑋′𝑌−1𝛾)}′𝑌−1 

𝑚′ = −(𝑥 − 𝑋′𝑌−1𝛾)′(𝑋′𝑌𝑋)−1,                                                                                                             (3) 

آن   در  𝛾که  = (𝛾(𝑠° − 𝑠1), … , 𝛾(𝑠° − 𝑠𝑛))    و𝑌    ماتریسی𝑛 × 𝑛    درایه با  𝑖𝑗با  برابر  ام 

𝛾(𝑠𝑖 − 𝑠𝑗)  
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 [: 6شود واریانس پیشگو در روش کریگینگ عام برابر است با ]است. همچنین به سادگی نشان داده می

𝜎𝑘
2(𝑠°) = 2 ∑ 𝑘𝑖𝛾(𝑠° − 𝑠𝑖) + ∑ ∑ 𝑘𝑖𝑘𝑗𝛾(𝑠𝑖 − 𝑠𝑗)

𝑛

𝑗=1

𝑛

𝑖=1

𝑛

𝑖=1

.                                                                                                (4) 

 های سرطانتحلیل داده  -3

  یسرطانثبت شده بیماران  های  داده  مجموعه  فضایی   آنالیزتوصیفی و در ادامه به    تحلیلدر این بخش ابتدا به  

 خواهیم پرداخت. 1402تا  1385مرکز خیریه مهرانه از سال در 

 آنالیز توصیفی   -1-3

بیمار شامل جنسیت، سن، آدرس محل زندگی، نوع بیماری    11485مشخصات    دربرگیرندهاین مجموعه داده  

ها،  های مهم قبل از تحلیل فضایی دادهاست. یکی از گام   در استان زنجان  سرطان )سینه، معده، کولون، ریه، ...( 

پیش دادهمساله  داده پردازش  پالایش  از  پس  است.  و  ها  پیرایش  تکراری،  رکوردهای  تجمیع  و  حذف  شامل  ها 

سازی آدرس بیماران، یافتن مختصات جغرافیایی محلات با استفاده از ابزار کدگذاری جغرافیایی آنلاین و  همسان

های  فراوانی پرونده  1رکورد تقلیل یافت. شکل    9376  تعداد  ، تعداد رکورد نهایی بههای گمشده مدیریت داده

انواع سرطان را به تفکیک سال در استان زنجان نمایش  20تشکیل شده بیماران )با فراوانی بالای   ( مربوط به 

شود پس از بیماری سرطان سینه، سرطان معده بیشترین میزان شیوع را در استان  دهد. چنانچه ملاحظه میمی

های سوم،  های کولون، ریه و مری در جایگاهدو بیماری، به ترتیب سرطانبه خود اختصاص داده است و پس از این  

نوع سرطان را که از بیشترین    5فراوانی این  توزیع  ، نمودار  2برای وضوح بهتر شکل    چهارم و پنجم قرار گرفته است.

را در بین سال بودند  استان زنجان برخوردار  زنجان نشان   1402تا    1401های  میزان شیوع در  در شهرستان 

بر اساس    های دیگر آورده نشده است.دهد. به دلیل محدودیت در تعداد صفحات مقاله، نمودار مربوط به سالمی

.  های دیگر گزارش شده در استان، بالا استگزارشات عددی، درصد مبتلایان به سرطان سینه در بین انواع سرطان

درصد بوده و این نسبت در    3/2درصد و    7/97مردان،    به ترتیب در زنان و مبتلایان به سرطان سینه    همچنین

در    درصد برای مردان را به خود اختصاص داده است. یعنی  5/1درصد برای زنان و  5/98شهرستان زنجان مقدار 

درصد بسیار بالایی از زنان در شهرستان زنجان درگیر بیماری سرطان سینه هستند. برای ها،    میان انواع سرطان

بهتر، شکل   را در شهرستان زنجان نمایش می  3شهود  زنان  انواع سرطان در بین  فراوانی  دهد. چنانچه  نسبت 

با    شود بیشترین آمار مربوط به شیوع سرطان سینه در بین زنان نسبت به انواع دیگر سرطان است.مشاهده می

  سینه   بوط به بیماری سرطانتوجه به نتایج حاصل از آنالیز توصیفی چون بیشترین درصد فراوانی شیوع بیماری مر

رو در ادامه مقاله، برای آنالیز فضایی توجه خود را به این  در مجموعه زنان در شهرستان زنجان بوده است از این

 نماییم. نوع از بیماری در شهرستان زنجان معطوف می
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 در شهرستان زنجان  1402تا  1401های های سینه،معده،کولون، ریه و مری در سالسرطان  توزیعنمودار  : 2شکل 

 آنالیز فضایی  - 2-3

واحد جغرافیایی محله است به طوری که برای یک   مقاله فضای مورد مطالعه شهرستان زنجان و  در این

معین   𝑖محله  = 1, … به877, سرطان  رخداد  نسبت  یکصد  ،  صورت  هزار  ازای  به  𝑧(𝑠𝑖)نفر  =

100000 ×
𝑑(𝑠𝑖)

𝑛(𝑠𝑖)
تعداد ساکنان   𝑛(𝑠𝑖)بیماری و   رویداد تعداد  𝑑(𝑠𝑖)شود که در آن  محاسبه می 

گیری شده متناظر با مرکز جغرافیایی آن  است. هر مقدار اندازه 1395مطابق سرشماری سال    𝑖محله 

𝑠𝑖واحد با مختصات   = (𝑥𝑖 , 𝑦𝑖)  شود. در این  )طول و عرض جغرافیایی مرکز محله( در نظر گرفته می

وسی  ا نظری مختلف برای تغییرنگار، مدل گ  هایاز بین مدل  ArcGIS 9.3افزار  مقاله با استفاده از نرم

 با  خطابه دلیل داشتن کمترین مجموع مربعات 

 

1ازاره   8⁄ × 1  اثر قطعه ایو    0045/0، دامنه  10−6 09⁄ × به این ترتیب    10−8 انتخاب شد. 

( 3( و ضرایب بهینه )1شیوع سرطان سینه در بین زنان بر اساس رابطه )  پیش بینی میزانبندی  پهنه

( ارائه شده است. چنانچه از 4برای تمامی محلات مورد مطالعه روی نقشه شهرستان زنجان در شکل )

 

نمودار3شکل   بیماری   میزان  :  انواع  شیوع 

 شهرستان زنجان سرطان در بین زنان در 

 

  هادر : نمودار فراوانی نسبی انواع سرطان1شکل  

 استان زنجان به تفکیک سال
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شود، محلات مسکونی منطقه مرکزی و شمال شرقی شهرستان زنجان از میزان ( مشاهده می4شکل )

شهرستان  شرق  و  غربی  شمال  ویژه  به  مسکونی  دیگر  نواحی  به  نسبت  سینه  سرطان  ابتلای  بالای 

دهد. همانطور که ملاحظه بندی واریانس یا میزان دقت برآوردها را نشان می، پهنه5شکل  برخوردارند.

و جنوب کمتر است  شرقیشود میزان دقت برآورد در مناطق غیر مسکونی به ویژه در نواحی شمال  می

تواند ناشی از تعداد نمونه کم در این نواحی یا به عبارت دیگر فقر اطلاعات در این ر می مکه دلیل این ا

 مناطق باشد. 

 
 

 

 

 

متقابل بهره   ها، از معیار اعتبارسنجیبه منظور ارزیابی دقت مدل برازش شده در آنالیز فضایی داده 

های مختلف شامل مجذور میانگین مربع خطا  گرفته شد. مطابق این معیار، دقت مدل بر اساس شاخص

مقدار واریانس در برآورد پارامترها   بدست آمد.  0002/0و متوسط خطای استاندارد برابر    00035/0برابر  

دهد زیرا در این روش همبستگی فضایی در روش کریگینگ عام دامنه کمتری را به خود اختصاص می

پراکندگی ریانس در محلات با تعداد جمعیت کم و  واشود به طوری که  ها در نظر گرفته میبین داده

یابد که این خصوصیت ناشی از افزایش دقت برآورد پارامترها در روش کریگینگ عام  افزایش می  ،زیاد

بندی است. در این مطالعه سعی شده است که به علت تعداد زیاد محلات، نتایج اخذ شده به شکل پهنه

ها بیانگر افزایش نسبت بیماری در این های قرمز تیره روی نقشهنمایش داده شود. به طوری که رنگ

دهنده محلات با نسبت کم شیوع یابد، نشانها به سمت آبی تیره گرایش میمحلات بوده و هر چه رنگ

 بیماری است.

 گیری نتیجه -4

های شایع به ویژه در میان زنان در  سرطان سینه یکی از بیماری  های بعمل آمده، با توجه به بررسی

تواند ای به منطقه دیگر میشهرستان زنجان است و از طرفی دیگر چون روند بروز این بیماری از منطقه

  پیش بینیبندی نقشه پهنه: 4شکل 

نسبت رخداد سرطان سینه در شهرستان 

 زنجان به روش کریگینگ عام 

 

بندی برآورد  نقشه پهنه: 5شکل 

سرطان  ش بینی فضایی یپواریانس 

 سینه در شهرستان زنجان 
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تر است. یکی از  مناسبت بینیبرای پیش های دیگرمتفاوت باشد، رویکرد کریگینگ عام نسبت به روش

های کلاسیک این است که در روش سنتی مقدار برآورد درصد شیوع این مدل نسبت به مدل   مزایای

شود در حالی  ای که تعداد بیماری مشاهده شده در آن صفر باشد، صفر تخمین زده میبیماری در ناحیه

شود.  ، برآوردی هموار بر اساس اطلاعات مناطق همسایه برای این ناحیه حاصل میفضاییکه در مدل  

ع وشهرستان زنجان از بیشترین درصد شی  شرقیها حاکی از آن است که محلات مرکزی و شمال یافته

بیماری سرطان سینه بین زنان برخوردار است که علت این امر را باید در علل رخداد این نوع سرطان 

آخرین اطلاعات نویسندگان این مقاله، تاکنون تحلیل فضایی شیوع   طبق در این محلات جستجو کرد.  

 سرطان با این مقیاس کوچک جغرافیایی)محله( در ایران انجام نگرفته است. 

متخصصان محیط زیست در برخی موارد دلیل بروز سرطان را ناشی از آلودگی هوا و وجود ذرات 

دانند که این عوامل در محلات مرکزی شهر به دلیل تردد بیش از حد وسایل نقلیه و  معلق در آن می

از کارخانه  شرقیکمبود فضاهای سبز و در مناطق شمال   با برخی  های مستقر در به دلیل مجاورت 

 موثر در  ، مشهود است. اگرچه برای بررسی دقیق سایر عواملحاشیه شهر زنجان مانند سرب و روی

شیوع این نوع سرطان در بین زنان و همچنین نوع الگوی توزیع آن در شهرستان زنجان در این مطالعه، 

ترین پایه در حوزه پیشگیری از رخداد بیماری، در اصلی چرا که مسئولین امر باید نظر تخصصی دهند. 

توان آنها را ، میصلیاز پی بردن به علل ا  س مرحله اول شناسایی علل بروز بیماری سرطان است. زیرا پ 

بیماری برداشت. از   تحت کنترل درآورده و بدین ترتیب گام مثبتی در به حداقل رساندن میزان شیوع

غربالگری همه افراد در و مالی،    منابع انسانی  ،های بهداشتیمراقبت  محدودیت سوی دیگر، با توجه به  

توانند محلات پر خطر را در امر غربالگری در اولویت پذیر نبوده و متخصصان امر میمعرض خطر امکان

 فعالیتهای خود قرار دهند. 
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